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Prerekvizitlor:

Fonnin todrisi li¢iin 6ncadan tadrisi zaruri olan fonn: Biofiziki va biotlizvi kimya.

Korekvizitlor:

Bu fonnin tadrisi ils eyni vaxtda basqa fonlorin do todris olunmasi zarurati yoxdur.

Fonnin tosviri:

Tibb Universitetindo todris olunan Biokimya fonni insan organizminin miixtalif toxuma va hiiceyralarinin
kimyovi torkibino daxil olan {izvi maddoslorin — ziilallarin, nuklein tursularinin, karbohidratlarin, lipidlorin,
vitaminlarin, hormonlarin biokimyovi xiisusiyyatlorini  Oyronmoklo yanasi, bu maddslorin fermentativ
biokimyavi ¢evrilmoalords istiraki proseslorinin osaslarini dyronir. Bunlarla yanasi, bu ¢evrilmolor zamani bag
veran enerji miibadilasinin biokimyovi xiisusiyyetlorini dyronmok do fonniin vazifsloring aiddir.

Foannin magsadi:

Fonnin asas magsadi: tolobalors statik, dinamik, funksional va patobiokimyanin nozari vo klinik osaslarini
Oyrotmakdir.

Fannin noticalori:

Fonnin monimsaonilmasi naticasinda tolobalor organ vo toxumalarin torkibino daxil olan {izvi maddslorin
biokimyavi xiisusiyyatlorini dyronmoklo, bu maddslorin metabolizmi barado do miifossal molumat oldo
edirlar, xastaliklorin diagnostikasinda biokimyavi gostaricilori miihiim rola malik oldugunu manimsayirlor.

Talaba nayi bilmalidir:

1. Zilallarin  funksiyalarini, onlarin monomerlori olan amintursularin  miixtolif prisiplore osaslanan
tosnifatini vo ayri-ayri amintursularin orqanizmdo rolunu.

Ziilallarm struktur qurulus saviyyslorini vo onlarin denaturasiya prosesi zamani doyismasini.

Fermentlorin tosnifatin1 vo isloms prinsipini. Tibbi enzimologiyanin istiqgamatlorini.

Vitaminlorin tosnifatini vo tosir xiisusiyyatlorini.

Hormonlarin tasnifatini va tasir mexanizmini.

Katabolizmin timumi yollarimni.

Karbohidrat miibadilasi reasksiyalarini vo onlarin energetik shomiyyatini.

Lipid miibadilesi reasksiyalarini, energetik ohomiyyatlorini vo patologiyasi zamani meydana ¢ixan
xostaliklori.

9. Zilallarin hazmindo istirak edon fermentlori vo aminturlarin sorulma mexanizmlorinin.

10. Amintursularin miibadils xiisusiyyatlorinin vo enzimopatologiyalar zamani meydana ¢ixan xastaliklori.

11. Nuklein tursularinin katabolizm va biosintez proseslorini.

12. Hormonlarin biokimyavi proseslorin tonziminds rolunu.
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Talaba nayi bacarmalidir:

Qan niimunasinin sentrifuqalagdiriimas1 va plazmanin ayrilmasini.

Spektrofotometrds iglomayi.

Avtomatik vo yarimavtomatik biokimyavi analizatorda islomayi.

Qan plazmasainda timumi ziilalin vo albumunlorin migdarini toyin etmoyi.

Qan plazmasinda vo homginin barmaqdan alinmis gqanda qliikozanin toyin etmayi.

Qan plazmasinda sidk covharinini vo sidik tursusununu miqdarini toyin etmayi.

Qan plazmasinda bilirubinin miixtalif fraksiyalarini toyin etmayi.

Sidiyin biokimyavi analizi metodlarini (sidikds ziilalin, keton cisimciklorinin va s. toyin etmayi).
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Talaba naya yiyalonmoalidir:

1. Avtomatik vo yarimavtomatik biokimyavi analizatorunun islomo prinsipi haqda bilgilors.
2. Immunoferment analizatorunun islomo prinsipi haqda bilgilora.

3. Laborator avadanliq ilo ehtiyatl va tohliikasiz davranig qaydalarina.

4. Laborator analizlori tohlil etmak va natica ¢ixarmaq bacarigina.

BiOLOJIi KIMYA KURSUNUN PROQRAMI
GIRIS

Miiasir dovrdo insanlarin hoyat foaliyyoti xeyli genislonmis, ekoloji sorait doeismisdir. Qeyd etmok

lazimdir ki, qeyri-rasional qidalanma, oksigen c¢atismazligi, anadangolmmo genetik qiisur, miixtolif
doyisikliklor, hatta bozon dorin pozulmalar térade bilon toksik, farmakoloji maddslordon istifads vo diger
sobablor insan orqanizminds miioyyon biokimyovi reaksiyalarin siirotini, ¢anli materiyanin torkibini
doyisdirdiyindon hiiceyrs, toxuma organlarin qurulus vo funksiyasina tosir gostorir. Bu baximdan, miixtolif
patoloji proseslor zaman1 organ, toxuma, orqanizm soviyyosindo bas veran tonzimloyici mexanizmlorin va
biokimyovi reaksiyalarin todqiqi xiisusi maraq dogurur.
Miiasir bioloji kimya nozari tobabatin osasidir. Bu elmin patoloji proseslor zamani orqanizmds bas veron
biokimyovi proseslori dyronan sahasi olan klinik biokimya nazari tobabastin miihiim torkib hissosini toskil edir
vo klinik tobabatin inkisafina boyiik yardim gostorir. Mohz klinik biokimyanin inkisafi sayasindo xastoliklorin
inkisaf mexanizminin aydinlasdirilmasi, diagnostikasi vo miialico prosesinin gedisino nozaroat edilmosi
sahosindo mithiim nailiyyatlor oldo edilmisdir. Klinik biokimya tiizro biliklor xostoliyin patogenezini
miioyyonlosdirmays, diizgiin diagnoz qoymaga, miimkiin olan agirlasmalarin garsisini almaga, mialico tak-
tikas1 segmoya va prognozun miioyyanlosdirilmasine boyiik yardim gostorir. Aydindir ki, imumi biokimya va
saglam organizmin biokimyovi gostoricilori haqqinda aydin tosavviiro malik olmadan xastalik va patoloji
proseslor zamani tdronon biokimyavi doyisikliklori diizglin qiymatlondirmok miimkiin deyil.

FONNIN MOQSODi

Belolikla, bioloji kimya elminin magsad va vazifolorino asagidakilar daxildir:

1. Canli orqanizmin hansi1 kimyavi birlosmolordon ibarat oldugunun aydinlagdirilmas:  va bioloji
obyektlora daxil olan irimolekullu birlosmolorin qurulusunun Syronilmasi;

Fermentlorin katalitik funksiyalarinin mexanizminin dyronilmasi;

3. Insanin va digor canlilarin normal gidalanmas: iigiin vacib olan maddalorin ndvlerinin vo migdarca
nisbatinin dyranilmasi;

4. Qida maddslorindon canli hiiceyralorin torkib hissosini togkil edon maddslorin omalo golmosinin
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osasmi togkil edon kimyavi proseslorin mexanizminin todqiqi;

5. Maddaslorin organizm daxilinda oksidlogsmasi noticosindo yaranan enerjinin hiiceyralordo bas veran
miixtolif proseslora hanst mexanizmlor vasitosilo sorf edildiyinin Gyronilmasi;

6. Canli hiiceyronin strukturunun yronilmasi vo burada bas veran kimyavi proseslorin hiiceyra
organoidlorinin funksiyalari ilo olaqgesinin aydinlagdirilmast;

7. Hiiceyralorin bdyiimo vo ¢coxalma proseslorinin burada bas veron kimyovi reaksiyalarla slagosinin
agkar edilmosi;

8. Organizmin daxili maye miihitinin hiiceyralorin normal foaliyyatini tomin eda bilocok soviyyado
(sabit) saxlanilmasinin mexanizmlorinin aydinlagdirilmast;

9. Irsi molumatin hiiceyro niivasinda (xromosomlarda) miihafizo edilmasinin, nosildon-noslo (cinsiyyat
hiiceyralori vasitasilo) verilmasinin vo somatik hiiceyralorin boliinmasi zamani eyni xassalorin yeni
yaranan hiiceyralors 6tiiriilmosinin hans1 mexanizmlor vasitosilo hoyata ke¢diyinin dyronilmasi;

10.0rganizma daxil olan yad cisimciklora (xiisuson mikroorqanizmlora) qarsi verilon miihafizo
reaksiyalarinin (immun reaksiyalar) kimyovi mexanizmlarinin aydinlasdirilmas;

11.Miixtolif xastoliklor zamani organizmda tdranon doyisikliklorin askar edilmosi va s.

12 .Miiasir bioloji kimya 3 asas bolmodon ibaratdir.

13.Statik bioloji kimya — orqanizmin kimyovi torkibini dyronir; canli orqanizmin torkibino daxil olan
maddolorin strukturunun vo bu maddslorin hanst canli ndviinde hanst miqdar nisbatindo oldugunun
Oyronilmasi statik bioloji kimyanin vozifolorins aiddir.

14.Dinamik bioloji kimya — organizmin toxumalarinda bas veron kimyavi cevrilmolori, bunlarla
olagadar olan enerji miibadilssini vo hiiceyralords omolo golon enerjinin sorfedilma yollarini dyranir.

15.Funksional, klinik vo patobiokimya — kimyavi birlosmolarin norma va patologiya zamani komiyyot
va keyfiyyat dayisikliklorini va bu dayisiklorin miibadilo proseslari ilo alagasini dyranir.

STATIK BIOKIMYADAN KOLLOKVIUM SUALLARI

Amintursularin, Ziilallarin va nuklein tursularinin
biokimyavi xarakteristikasi. Matris biosintezi

Amintursularin miixtalif prinsiplors asaslanan tosnifati (radikalin xarakterino gora, yan zancirinds ion yiikiing
g0ra, amin- vo kar

boksil gruplarinin sayma goro, bioloji roluna goro, radikalin polyarligina goro).

Proteinogen va geyri-proteinogen amintursularin qurulusu (misal gostormak), onlarin iimumi xarakteristikasi
vo metabolizmdas rolu.

Amintursularin fiziki-kimyavi xarakteristikasi: stereoizomerliyi, optik foalligi, hallolma vo dissoSiasiyaetmo
qabiliyyati, miihitin pH-dan asili olaraq amintursularin yiikiiniin doyisilmasi, amintursularin titrlomo oyrilori
va izoelektrik noqtasi, onlarin orqanizm {iglin shomiyyati.

Zilallarin kimyavi torkibi, orqanizmdo yayilmasi, funksiyalarina goro niimayondslori. ziilallarin todqiq
metodlari: bioloji materiallardan alinmasi (homogenizasiya, ekstraksiya, fraksiyalagdirilma), duzlasdirma va
bu prosesin moahlulun ion qiivvasindan asililigi. Hofmeyster sirasi. Xromatoqrafiya va elektroforez, novlari vo
metodun prinsipi.

Zilallarin fiziki-kimyovi xassolori: formalari, hallolma gabiliyyati, optik xassolori, amfoterliyi, izoelektrik
noqtasi. Denaturasiya, denaturasiyaedici amillarin tosir xiisusiyyatlori. Cokdiiriilmos va bu reaksiyalari toradon
amillor, bu reaksiyalarin toyininin praktikada totbiqi vo ziilallarin xassolorinin dyronilmosindo shomiyyati.
Ziilallarin tosnifatinin novlori. Fibrilyar ziilallarin struktur xtisusiyyatlari vo funksiyalari. Kollagen — amin-
tursu torkibi, kollagenin protomeri olan tropokollagenin qurulusu, molekulunun méhkamliyini tomin edon ra-
bitolor. Keratin — yayilmasi, a- va B-keratinlor, onlarin amintursu torkibi.

Ziilallarin birincili qurulusu, rabito noévlori. Ziilal molekulunda amintursularinin torkibinin tatbigi ii¢iin
istifado edilon dsullar: hidroliz (ndvleri, qiisurlari); zoncirdo N- vo C-terminal amintursularin vo disulfid
rabitolorinin toyini; ziilallara vo amintursulara aid universal va spesifik rongli reaksiyalar, onlarin prinsipi,
ohomiyyati.

Zilallarin foza konfiqurasiyast: ikincili, tiglinciilii vo dordiinciilii quruluslari omolo gotiron rabitolorn novlori.
Zilallarin domen quruluslari. Ziilal molekullarinin foldingi. Saperonlar haqqinda anlayis.
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Tabii peptidlor — monsgayina vo tosir spesifikliyino goéra novlori, niimayendalori; angiotenzin va kininlorin
monbayi, omalo golmasinin sxemi va istirak edon fermentlori, shomiyyati; glutation, karnozin, anserin —
quruluslari, yayilmasi, shomiyyati.
Sads ziilallar — tosnifatinin prinsipi. Albuminlar vo globulinlor, prolaminlar va qliitelinlor, protaminlor vo
histonlar. Insan orqanizminds ganin ziilal fraksiyalarmin doyisilmosi (proteinogramma).
Metalli proteinlor, niimayondolori, ziilali hisso ilo metalin arasinda rabito novii, yayilmasi, shomiyyati.
Metalloidli proteinlor.
Fosfoproteinlor: niimayondolori, yayilmasi, prostetik qrupun ziilali hisso ilo rabito novii. Fosforlasma vo
defosforlagma proseslorinin shomiyyati.
Qlikoproteinlor vo proteoqlikanlar: nlimayandoslari, bioloji rolu, yayilmasi, karbohidrat komponentinin torkibi
vo faizi (misallar), sial tursularinin vacibliyi. Karbohidrat komponentini ziilali hisss ils birlogdiran rabito nov-
lori. Sial tursularinin Hess tisulu ilo toyininin diagnostik shamiyyati.
Lipoproteinlor vo proteolipidlor: fiziki-kimyavi xassolori, yayilmasi, orqanizmdo lokalizasiyasi, ziilal-lipid
arasinda rabito ndvlori, apolipoproteinlorin novlori. Qan plazmasinda lipoproteinlorin fraksiyalari, onlarin
struktur xtisusiyyatlori, funksiyalari.
Xromoproteinlor: tosnifati, niimayondslori. Flavoproteinlor, hemproteinlor: yayilmasi, miibadilods rolu.
Hemin qurulusu.
Hemoglobinin struktur xiisusiyyatlori: heterogenliyi, kooperativlik effekti, Bor effekti, allosterik tonzim-
edicilor. Bioloji obyektlords ciizi miqdarda qani agkar etmak ii¢iin sinaqlar.
Hemoglobinin formalari: oksihemoglobin, karbhemoglobin, methemoglobin, karboksihemoglobin — onlarin
struktur vo funksional xiisusiyyatlori. Hemogqlobinozlar vo hemogqlobinopatiyalar.
Mioqlobin va hemproteinlorin digor niimayandolari (katalaza, peroksidaza, sitoxromlar), onlarin struktur vo
funksional xiisusiyyatlori.
Nuklein tursularmin imumi xarakteristikasi: purin vo pirimidin osaslar1 — laktam vo laktim formalari, minor
formalar1 vo nuklein turslarinin torkibino daxil olmayan azot asaslari. Nukleozidlorin va nukleotidlorin qu-
ruluslari, sin- vo antikonfiqurasiyasi.
DNT-nin birincili, ikincili vo ti¢iinciilii quruluslari. Carqaff qaydalari. Nukleosomlarin vo xromatinin amolo
golmosi.
RNT-nin miixtalif ndvlorinin strukturunun ssas xiisusiyyatlori. RNT-nin ikincili vo ti¢linciilii quruluslarinin
formalasmasi.
Ziilallarin biosintezinds transkripsiyanin rolu. Amintursularin kodonu.
Amintursularin rekoqgnisiyasi. Translyasiya, morhololori.
Ziilallarin biosintezinin tonzimi, induktorlarin va inhibitorlarin ziilal biosintezins tasiri.
Ziilallarin posttranslyasion modifikasiyasi.

Fermentlor va vitaminlarin biokimyavi xarakteristikast

Ziilal tobiotli bioloji katalizatorlar — fermentlor: onlarin qeyri-iizvi Katalizatorlardan farglori. Ribozimlar. Sado
va miirakkab fermentlor.

Fermentlorin osas xassolori: spesifikliyinin ndvlari, termolabilliyi, miihitin pH-nin fermentlorin aktivliyino
tosiri.

Fermentlorin tosir mexanizmi: aktiv morkozi haqqinda anlayis, aktivlosmo enerjisi, Mixaelis-Menten nozo-
riyyasi, Koslend noazariyyasi — "induksiya edilon uygunlagma", orientasiya, deformasiya effektlori. Tursu-
golavi, elektrofil, nukleofil, kovalent kataliz.

Reaksiyanin siiratinin substratin vo fermentin qatiligindan asililigi. Mixaelis amsali reaksiyanin substratin
qatiligindan asilili§1 omsal1 kimi.

Kofermentlorin tosnifati. Torkibinds vitamin olan vo olmayan kofermentlor: nukleotid kofermentlori, metalli
porfirinlor, metalli fermentlorin prostetik qruplari, monosaxaridlorin fosforlu efirlori, qlutation, onlarin boloji
rolu.

Poliferment sistemlori: onlarin miitogokkilliyinin 3 tipi (misal géstormok). Fermentlorin hiiceyrs organoidler,
organ vo toxumalarda lokalizasiyasi. izofermentlor, onlarin enzimdiagnostikada ohomiyyati.

Fermentlorin aktivatorlari. Aktiv morkozs tosir edon aktivatorlar — kofaktorlar, substratlar, metal ionlari.
Aktiv markozdon konar hissalars tasir edon aktivatorlar. Qeyri-aktiv profermentlarin hissavi proteoliz yolu ilo,
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fermentlorin sulthidril qruplarinin reduksiya yolu ilo geyri-aktiv ferment komplekslorinin dissosiasiya yolu
ilo aktivlosmosi.

Fermentlorin inhibisiyasinin 2 asas tiplori (doner vo dénmaz). Inhibitorlarin névlari: raqabat aparan, roqabot
aparmayan va ragibsiz (misal géstormok), orqanizms tosiri. Reaktivatorlar (misal gostormak).

Fermentlorin hiiceyradaxili tonziminin tasir yollari: migdarinin doeyismasi (induksiya va repressiya), kompart-
mentasiya, "mokik mexanizmlor", oks-oslago prinsipi (retro-inhibisiya), profermentlorin foal fermentlors
cevrilmasi, fermentlorin kimyovi modifikasiyasi, allosterik tonzim.

Fermentlorin nomenklaturasi vo tosnifati. Fermentlorin asas 6 sinifi, yarimsiniflori vo sifri.

Fermentlorin tibbdos istifado yollart: “immobilizasiya edilmis fermentlor”, enzimopatologiya, enzimoterapiya
vo enzimdiagnostika.

A vitamini: adlari, qurulus xiisusiyyatlori, vitamerlori, provitaminlori, biokimyavi funksiyalari, hipo- va
hipervitaminozu, tobii monbalari.

D vitamini: adlari, qurulus xiisusiyyatlori, metabolizmi, hidroksillosmis aktiv formalarin omals galmasi vo
biokimyavi funksiyalari, avitaminozu, hipervitaminozu, tabii monbaloari.

E vitamini: adlar1, qurulus xiisusiyyatlati, vitamerlori, metabolizmi, antioksidant tosiri, avitaminozu, tobii
manbolari.

K vitamini: adlari, qurulus xtisusiyyatlori, vitamerlori, metabolizmi, biokimyavi funksiyalari, balansinin
pozulmasi, tobii monbalari.

Enzim-vitaminlorin biokimyavi xarakteristikasi: nomenklaturasi (fizioloji tosirine gors adi, latin grafikasi ilo
isaralonmasi, kimyovi adi), tesnifatt (fiziki-kimyovi xassalaring, bioloji tesirina gora), vitamerlar, provitamin-
lar, antivitaminlar, vitamin balansinin pozulmalart.

B vitamini: adlar1, qurulus xiisusiyyatlori, metabolizm; kofermentlori — qurulus xiisusiyyatlori (kokarbok-
silaza), maddalor miibadilasinds rolu, avitaminozu, tobii manbalari.

B2 vitamini: adlar1, qurulus xiisusiyyatlori, metabolizmi, koferment formalari — FMN va FAD, onlarin sintezi,
strukturu, biokimyavi funksiyalari, avitaminozu, tabii monbalari.

Bz vitamini (pantoten tursusu): adlari, qurulus xiisusiyyatlori, metabolizmi, kofermentlori, biokimyavi
funksiyalari, ¢atismazligi, tobii monbalori.

PP vitamini (nikotin tursusu): adlari, qurulusu, metabolizmi, kofermentlori — NAD* vo NADF*, onlarin
biosintezi, strukturu, biokimyavi funksiyalari,catismazligi, tobii manbalori.

Be vitamini: adlari, vitamerlori, qurulusu, metabolizmi, kofermentlori — PALF vo PAMEF, onlarin strukturu,
biokimyovi funksiyalari, avitaminozu, tobii monbalori.

Fol tursusu: adlari, qurulus xiisusiyyatlori, metabolizmi, kofermentlari, biokimyavi funksiyalari, gatismazligi,
tobii monbalori.

Bi> vitamini: adlari, kimyavi tobioti, metabolizmi, kofermentlori, biokimyavi funksiyalari, ¢atismazligi,
sabablari vo slamatlari, tabii manbalari.

H vitamini (biotin): adlari, qurulusu, metabolizmi, biokimyovi funksiyalari, ¢atismazligi, avidin, tobii
monbalori.

C vitamini (askorbin tursusu): adlari, qurulusu, metabolizmi, biokimyavi funksiyalari, avitaminozu, tabii
monbalari.

Vitaminobanzor maddoalor: P, Bis, U vo F vitaminlori, karnitin: adlari, kimyavi tobioti, metabolizmi, biokim-
yavi funksiyalari, avitaminozu, tobii manbalari.

Inozit, lipoy, orot vo paraaminbenzoy tursulari, xolin, ubixinon: quruluslari, metabolizmi, biokimyavi
funksiyalari, tobiotdo yayilmasi.

Vitaminoterapiyanin névlori vo onlarin miixtolif xostoliklordo miialicovi ohomiyyeti. Vitaminlorin,
kofermentlorin vo antivitaminlorin tibbdo dorman maddolori kimi istifadosi.

Hormonlarin biokimyavi xiisusiyyatlori

Hormonlarin xarakteristikasi: imumi anlayis, nomenklaturasi, tasnifatina goro novlari.

Hormonlarin sintezinin vo sekresiyasinin toanzimedilma meXanizmlori: oks-alaqe prinsipi, sinergizm, antaqo-
nizm, permissiv tasirlor.

Hormonal signalin ziilal-reseptor vasitasilo oOtiliriilmosi. Reseptorlarin lokalizasiyasina gora hormonlarin
novlori. G-ziilallar vo ikincili vasitocilor haqqinda anlayis. Adenilattsiklaza, quanilattsiklaza, kalsium-
polifosfoinozit sistemi vasitasilo hormonlarin tasir mexanizmi.
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Hiiceyra daxilino kecon hormonlar. Hiiceyradaxili vo niivadaxili reseptorlar. Hormonlarin transkripsiya
prosesinin tonziminds rolu.
Hormonlarn sintezi, sekresiyasi, sirkulyasiyasi, metabolizmi vo ekskresiyasi.
Hipotalamusun hormonlari: somatoliberin, kortikoliberin, tiroliberin, prolaktoliberin, gonadoliberin, me-
lanoliberin, melanostatin, somatostatin vo prolaktostatin; onlarin kimyavi tobiati, tasiri vo pozulmalari.
Adenohipofizin hormonlari: somatotrop, prolaktin, onlarin kimyavi tobiati, tosiri. Hipofizin endokrin foa-
liyyatinin pozulmalar1 ilo slagadar olan xastoliklor: panhipopituitarizm, somatotrop hormonun hiper- va
hiposekresiyasi.
Hipofizin tirotrop, qonadotrop hormonlart. POMK téramoloari: adrenokortikotrop, melanositstimulyasiyaedici,
lipotrop hormonlari: onlarin kimyavi tobiati, biokimyavi tasiri, hiper- vo hiposekresiyasi.
Neyrohipofizin hormonlari: oksitosin vo vazopressin, onlarin kimyavi tabisti, bioloji tosiri. Vazopressin vo
oksitosin hormonlarinin sekresiyasimin pozulmalari.
Epifizin hormonlari: melatonin, serotonin va adrenoglomerulotropin, onlarin qurulusu, bioloji tasiri va
pozulmalari ilo slagoli xastaliklor. Timusda sintez edilon bioloji aktiv maddolor.
Tireoid hormonlari: onlarin qurulusu, yodun daxil olmasi, bioloji tosiri, metabolizmi. Tiroid hormonlarinin
sekresiyasinin pozulmalari.
Kalsium miibadilasinds istirak edon hormonlar: parathormon, Kalsitonin, kalsitriol, onlarin kimyavi tabiati,
bioloji tosiri, sekresiyasinin patologiyasi (fibroz osteoxondrodistrofiya, tetaniya, spazmofiliya).
Madoaltt vozi hormonlart — insulin — Kimyovi tobioti, Sekresiyasinin tonzimi, karbohidrat, ziilal, lipid
miibadilasina bioloji tasiri. Insulinin sekresiyasinin pozulmalari, sokorli diabetin sobablari vo basg veran bio-
kimyavi dayisikliklari.
Qliikagon, somatostatin vo pankreatik peptid, kimyovi tobioati, bioloji tasiri.
Boyrokiistii vazinin beyin maddasinin hormonlar1 — katexolaminlor: dofamin, adrenalin, noradrenalin va izo-
propiladrenalin, onlarin qurulusu. Adrenalinin sintezi, reseptorlari vasitasilo bioloji tosiri. Katexolaminlarin
katabolizminin asas yollart.
Boyrokiistii vozinin qabiq maddssinin hormonlari: onlarin gruplart. Qliikokortikoidlor: niimayandslori,
qurulusu, sekresiyasinin tonzimi va bioloji rolu. Hiper- va hiposekresiyasi ilo olagodar xoestoliklari (itsenko-
Kusinq xastaliyi, Kusing sindromu, steroid diabeti, Addison xastaliyi vo Addison sindromu).
Mineralokortikoidlor: niimayondslorinin qurulusu, sekresiyasinin tonzimi, bioloji tosiri, katabolizmi.
Funksiyasimin pozulmasi ilo olagadar olan xastoliklor: aldosteronizm (Konn sindromu). Adrenogenital sin-
drom.
Kisi cinsiyyst hormonlari: onlarin qurulusu va bioloji tosiri. Endokrin funksiyasinin pozulmalari.
Qadin cinsiyyat hormonlari: onlarin qurulusu, bioloji rolu, funksiyasinin pozulmalari. Ciftin endokrin
funksiyas1 (xoriogonadotropin, xoriomammotropin).
Hozm sisteminin hormonlari; onlarin kimyovi tobioti. Eykozanoidlor, onlarin kimyavi tobioti, bioloji tasiri.
Sitokinlar. Qanin kinin sistemi.

2021/2022-ci tadris ilinin payiz semestrinda Oczagihq fakiiltasinin ITI kurs talabalari
iigiin statik biokimyadan laboratoriya magsgalalorinin tagvim-mévzu plani

No Masgalalorin mévzusu Saat
1 Qrupla, daxili-nizam intizamla va tahliikasizlik texnikast qaydalart ila tanishq. 5
' Orqanizmin kimyavi tarkibi. Amintursular.
5 Amintursularin qurulusu, fiziki-Kimyavi Xassalori. Peptid rabitasi . 2
" | Lab. isi: Amintursulara vs ziilallara aid rongli reaksiyalar.
3 Ziilallarin qurulusu, fiziki-Kimyavi xassalari. 2

Lab. isi: Ziilallara aid ¢6kmo reaksiyalari. Ziilallarin izoelektrik noqtasinin toyini.

Sada ziilallar. Tabii peptidlor.
4. | Lab. isi: Biuret iisulu ilo gan serumunda timumi ziilalin miqdar1 toyini. Qan serumunda 2
albuminlorin miqdar1 toyini.

Miirakkab ziilallar: metallo-, fosfo-, gliko-, lipoproteinlar.
Lab. isi: Fosfo-, glikoproteinloro aid reaksiyalar.

Xromoproteinlaor. Hemogqlobinin struktur xiisusiyyatlori .
6. ! N . 2
Lab. isi: Hemoglobino aid reaksiyalar.




Nukleoproteinlor. Nuklein tursularinin struktur xiiSusiyyatlari.

! Lab. isi: Nukleoproteinlorin hidrolizi. 2
8. Seminar: Sada va miirakkab ziilallar. Sorbast islorin qabulu. 2
Fermentlarin qurulusu va xassalari. Kofermentlor .
9. | Lab. isi: Fermentlorin termolabilliyi, spesifikliyi vo fermentlorin aktivliyina optimum 2
pH-1n tosiri.
10. | Sarbast islorin qabulu. Situasiya masalalarinin miizaKirasi. 2
11 Fermentlarin tasir mexanizmi. Fermentlarin aktivliyinin tayin edilmasi. Fermentlorin 2
' tasnifati.
Fermentlarin aktivator va inhibitorlari. Fermentlorin faalliginin tanzimi.
12. | Lab. isi: Amilazanin foalligina aktivator va inhibitorlarin tosiri. Xolinesteraza 2
fermentinin prozerinlo inaktivlogmasi.
13 Vitaminlorin tasnifat, vitamin balansinin pozulmalari. Antivitaminlor. Yagda hall olan 5
" | vitaminlor.
14 Suda hall olan vitaminlor. Vitaminoterapiya. 2
' Lab. isi: B1,B,,Bs, PP vo C vitaminlorino aid reaksiyalar.
15. | Sarbast islorin qabulu. 2
16. Hormonlarin struktur-biokimyavi xiisusiyyatlorii, tasnifati, sintez va sekresiyasinin 2
tonzimi.
17. | Hormonlarin tasir mexanizmi. Hormonlarin hiiceyradaxili reseptorlari. 2
Bazi hormonlarin biokimyavi xiisusiyyatlori; qurulusu, sekresiyasi, bioloji tasiri, hipo-
18. | va hipersekresiyasi. 2
Lab. isi: Adrenalin, insulin va tiroksino aid reaksiyalar.
19. | Situasiya masalalari va testlor iizra araliq qiymatlandirmaya hazirly. 2
20. | Aralq qiymatlondirma (sada vo miirakkab ziilallar, fermentlor, vitaminlor). 2
21 Karbohidratlarm_ biokimy;_;vi xara_kteristikasz. 2
" | Lab. isi: Karbohidratlara aid reaksiyalar.
Lipidlorin biokimyavi xiisusiyyatlori.
22. | Lab. isi: Yaglarin emulsiyalagdirilmasi. Piy tursularinin toyini. Xolesterino aid key- 2
fiyyot reaksiyalari.
23 Seminar: Karbohidratlarin va lipidlorin biokimyavi xarakteristikast. Sarbast islorin 2
" | qabulu.
24. | Kollokvium: Hormonlarin biokimyavi xiisusiyyatlori. 2
25. Yekun dars. Semestr ballarinin hesablanmasu. 2
Comi: 50 saat.
2021/2022-ci tadris ilinin payiz semestrinda Oczacgilq fakiiltasinin I11 kurs talabalori
iigiin statik biokimyadan miihaziralorin tagqvim-movzu plani
Ne Miihaziralorin movzusu Saat
1 Biokimya fonni, magsadi va vazifaleri, perspektivlari, qisa inkisaf tarixi vo tibbda rolu. 5
Hoyatin asasi olan ziilallarin fiziki-Kimyovi xassalori, struktur xiisusiyyatlori.
Ziilallarm miixtalifliyi. Hemoqlobin, heterogenliyinin novlari, kooperativlik effekti.
2 | Immunoglobulinlor. Nuklein tursularinin novlarinin struktur xiisusiyyatlori. Matris bio- 2
sintezi: replikasiya, transkripsiya.
Ziilallarin biosintezi, marholoalari, tonzimi, ziilallarin foldingi. Saperonlarin istiraki.
3 | Fermentlorin biokimyavi xiisusiyyatlari: kimyavi tobisti, xassolori, tasir mexanizmi, 2
tonzimedilma yollar1.
Ferment vo kofermentlorin tosnifati. Suda holl olan vitaminlorin struktur biokimyavi
4 | xiisusiyyatlori. Tibbds fermentlorin va onlarin inhibitorlarinin istifadasi. Tibbi enzimolo- 2
giya.
Hormonlarin biokimyovi xiisusiyyetlori: imumi anlayis, sintezinin, sekresiyasinin vo
5 | hormonal signalin Gtiiriilma mexanizmlari. Bazi hormonlarin metabolizmi, hiper- va hi- 2

posekresiyasi zamani metabolizm doyisikliklori.
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Comi: 10 saat

DINAMIK VO FUNKSIONAL BIOKIMYADAN SUALLARI

Maddslor miibadilasinin va enerjinin iimumi qanunauygunlugqlary.
Bioloji oksidlogma. Katabolizmin iimumi marhalalori. Karbohidratlarin miibadilasi

Bioenegetika. Osas qida maddslarinin katabolizmi. Maddoslor miibadilasinin timumi ganunauygunluglari.
Katabolizmin I yolu va energetik ohomiyyati. Ardicil reaksiyalar1 (sxem).

Katabolizmin II imumi yolu. Limon tursusu dovraninin reaksiyalari, energetik ohomiyyati.

Bioloji oksidlosmo vo toxuma tonoffiisii. Oksidaza (enerji ilo tomin edon) reaksiyalari, istirak edon
fermentlor. Tonoffiis zoncirinin funksiyasi, strukturu, komponentlorinin redoks-potensialina gora ardicil
lokalizasiyasi. Elektron vo protonlarin oksigens Gtiiriilmasi (sxem).

Oksidlosmakls fosforlasma. P/O omsali. Oksidlasmoklo fosforlasma prosesinin mexanizmini izah edon
milasir nazoriyys (Mitgel nozoriyyasi). H*-ATF-sintaza vo ADF-ATF-translokaza, onlarin strukturu,
lokalizasiyast vo funksiyasi. Oksidlosma ilo fosforillosmo arasindaki olagolori pozan kimyovi birlos-
molor.

Oksigenaza reaksiyalari: mono- va dioksigenazalar. Mikrosomal oksidlogma, mikrosomal zancir va onun
komponentlori, shamiyyati.

Oksigenin toksik formalari, onlarin toksik tosiri. Prooksidantlar. Organizminin antioksidant sistemi.
Karbohidratlarin hazmi: qida karbohidratlari, onlara tasir edon agiz suyunun, madoealti vozinin vo bagir-
saq sirosinin amilolitik fermentlori.

Monosaxaridlorin membranlardan naql edilmasi, sorulmasinin mexanizmi vo toxumalarda ¢evrilmasi.
Qlikogenin metabibolizmi. Qlikogenogenez va qlikogenoliz proseslorinin tonzimi.

Qlikoliz prosesinin ardicil reaksiyalari vo onun bioloji shamiyyati. Qlikolitik oksidreduksiya.
Karbohidratlarin acrob pargalanmasi, onun bioenergetik somoraliliyi.

Qliikoneogenez (sxem). Prosesdo istirak edon substratlar. Kori dovrani.

Karbohidratlarin pentozafosfat yolu ilo (apotomik) oksidlogmosinin ardicil reaksiyalart vo onun bioloji
ohamiyyati.

Karbohidrat miibadilesinin tonzimedilma mexanizmi. Hiper- va hipoqlikemiya, qliikkozuriya.

Sokorli diabet: bagverma sababloari, slamatlari, agirlasmalarinin biokimyavi mexanizmi.

Ziilallarin va nuklein tursularinin miibadilasi

Qida ziilallarinin doyarliyi. Azot balansi. Amintursu fondunun manbaolari vo aqibati. Toxuma ziilallarinin
proteinazalari.

Moadado ziilallarin hozmi. Mados siresinin torkibi: xlorid tursusu, pepsin, qastriksin. Mado sirasinin
normal vo patoloji analizi (lab. isi.).

Nazik bagirsaqda ziilallarin hozmi. Madoalt1 vozi sirosinin torkibi, proteolitik fermentlori. Bagirsaq
sirasinin proteinazalari. Amintursularin sorulmasinin pozulmalar, malabsorbsiya sindromu..
Amintursularin yogun bagirsaqda ¢liriimasi. FAFS, UDFQT.

Amintursularin aminsizlogsmasi. Oksidlosmoklo aminsizlogsmonin biokimyavi mexanizmi.

Amintursularin transaminlogsmasi, istirak edon transaminazalarin diaqnostik ohomiyyoti. Transdez-
aminlasma.

Amintursularin dekarboksillagsmasi va alinan mohsullarin zararsizlagdirilmasi.

Ammonyakin amala galma yollari, onun toksik tasiri va zararsizlosmasi. Karbamidin sintezi. Ammonya-
kin zorarsizlogdirilmosinin basqa yollari.

Amintursularin azotsuz karbohidrogen qaliglarmin aqiboti. Qlikogen vo ketogen amintursular. Ovoz-
edilon amintursularin biosintezi.

Fenilalanin va tirozin amintursularinin miibadilasinin spesifik yollar: vo miibadilasinin pozulmalari.
Prolin va hidroksiprolinin miibadilosinin spesifik yollari vo pozulmalari..

Purin nukleotidlorinin toxumalarda par¢alanmasi.

Pirimidin nukleotidlorinin pargalanmasi.
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14. Purin va pirimidin nukleotidlarinin miibadilosinin pozulmalari (podagra, ksantinuriya, Les-Nihan
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sindromu, orotasiduriya).
Lipidlarin miibadilasi

Lipidlorin hozmi. Od tursulari, onlarin névlari, hozmdo shomiyyati.

Piylarin va fosfolipidlarin hazm sisteminds par¢alanmasi. Lipaza va fosfolipazalar.

Lipidlorin hidroliz moahsullarinin sorulmasi, bagirsaq divarinda resintezi vo toxumalara naql edilmosi.
Hiiceyradaxili lipoliz. Piy tursularinin B-oksidlosmasi reaksiyalar1 vo energetik ohamiyyati.

Piy tursularinin biosintezi, prosesin sxemi va enerji monbalori.

Keton cisimciklarinin sintezi vo par¢alanmasi. Ketonemiya vo ketonuriya, yaranma sabablari.
Triasilgliserinlorin va fosfolipidlorin biosintezi. Lipotrop amillar.

Xolesterinin sintezi. Xolesterin miibadilasinin patologiyasi.

Lipid miibadilasinin neyro-endokrin tonzimi.

. Qaraciyarin piy infiltrasiyasi va piy distrofiyasi.

FUNKSIONAL BIOKIMYA
Qanin funksional biokimyasi

Qanin funksiyalart. Qan hiiceyralorinin (eritrositlorin, leykositlorin, trombositlorin) metabolism xiisu-
siyyetlori. Hemoglobinin sintezi. Porfiriyalar.
Qan biokimyavi torkibi. Plazma vo serum ziilallart. Qan serumunun fermentlori.
Qanin azotlu geyri-ziilali komponentlori: qaliq azot. Azotemiya, novlari.
Qan plazmasinin azotsuz lizvi vo geyri-iizvi birlosmalori. Mikroelementlor.
Qanin tursu-golovi miivazinati. Bufer sistemlori. Asidoz, alkalloz.
Qanin tonaffiis faaliyyati, xarici vo daxili mihit amillarinin tasiri.
Qanin laxtalanmasi. Laxtalanma amillori. Laxtalanmanin mexanizmi.
Qanin oks-laxtalanma sistemi. Qanin laxtalanma fermentlorinin inhibitorlar1 vo antikoaqulyant sistemi.
Fibrinoliz.
Qaraciyarin funksional biokimyast

. Qaraciyorin karbohidrat miibadilosinds istiraki.

. Qaraciyorin lipid miibadilasinda rolu. Odiin torkibi, {imumi xassalori vo shomiyyati.

. Ziilal miibadilasindo garaciyarin rolu.

. Qaraciyorin detoksikasiyaedici funksiyasinin marholalari. Hemoglobinin pargalanmasi: 6d pigmentlarinin

amoala galmasi, zararsizlosdirilmasi vo organizmdan xaric edilmasi. Sariliglar, novlori.
Boyrayin funksional biokimyast

Boyraklordos maddslar miibadilasinin xiisusiyyatlari.

Orqanizmin tursu-galovi miivazinatinin tonzimlonmosinds boyraklorin rolu.

Sidiyin iimumi xassoalari (norma vo patologiyada).

Sidiyin normal kimyovi komponentlori. Kreatinin sidikds tayininin diagnostik shomiyysati.
Sidiyin patoloji komponentlari. Boyrokdas: xastaliyi.

Sinir sisteminin funksional biokimyast

. Sinir toxumasinda karbohidrat, lipid, ziilal vo amintursularinin miibadils xiisusiyyatlari.
. Sinir impulsunun nagledilmasinds mediatorlarin rolu. Xolinergik vo adrenergik reseptorlar.

Darman preparatlarinin metabolizmi



1. Dorman maddslorinin metabolizm xiisusiyyatlori (praktikum).
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2. Ksenobiotiklorin metabolizm marhalalarinin biokimyavi mexanizmlari. Oksid-reduktazalar va hidrolaza-

larm istiraki ilo kataliz olunan reaksiyalar (praktikum).

3. Alkillosma, asetillosmo reaksiyalari. Tiosulfat, qliikuron vo sulfat tursular ilo gedon reaksiyalar (prak-

tikum).

Dezaktivasiya, aktivasiya, dezintoksikasiya, toksifikasiya reaksiyalar1 (praktikum).
Salisil tursusunun, morfinin toyini (praktikum).

Dorman preparatlarinin metabolizmina tosir géstoran amillor (praktikum).

Dorman preparatlarinin sorulmasi va orqanizmdon xaricedilma yollart.

Dorman maddolari iiglin ganin spesifik vo geyri-spesifik nogletmo sistemlori.

N Ok

2020/2021-ci tadris ilinin yaz semestrinda III kurs aczagiliq fakiiltasinin talobalori iigiin
dinamik v funksional biokimyadan laborator masgalalarinin mévzu plam

Moasgalalarin mévzusu

Saat

Dinamik biokimya proqramu ils tanishq. Katabolizmin iimumi marhalalari vo enerji
miibadilasi. Bioloji oksidlasma.

Maddolor miibadilasinin iimumi ganunauygunluglari. Katabolizmin spesifik va iimumi
morhalalori. Katabolizmin I vo II iimumi yollar.

Laboratoriya islori: Qanda pirotiziim tursusunun tayini. Suksinatdehidrogenaza fermentinin
aktivliyinin tayini.

Bioloji oksidlasma. Oksidaza reaksiyalari, tonaffiis zonciri, oksidlogsmakla fosforillagsma.
Organizmin antioksidant sistemi.
Laboratoriya islari: Katalazanm vasfi vo migdar: analizi.

Karbohidratlarin miibadilasi: hozmi. Qlikogenin miibadilasi. Qlikoliz, proseslarin ton-
zimi.
Laboratoriva islori: Qanda qliikozanin gliikozoksidaza tisulu ilo migdar: toyini.

Karbohidratlarin miibadilssi: qliikoneogenez — glikoliz ilo qarsihigh slagasi. Karbohid-
ratlarin miibadilasinin pozulmalari. Sokarli diabet.
Laboratoriya islori: . Oliikozaya garst tolerantliq sinagi.

Maddbslar vo enerji miibadilssinin asaslari. Karbohidrat miibadlassi.
Situasiya moasalalori va testlor asasinda movzunun monimsanilmasinin saviyyasinin
qiymatlondirilmasi.

Ziilallarin_miibadilasi: ziilallarin hazmi, sorulmasi, ¢iiriimasi, hazmin pozulmasi, malab-
sorbsiya sindromu.

Laboratoriya islori: Mada sirasinin vasfi vo miqdar: analizi. Ziilallarin pepsinla va tripsinla
hazmi.

Ziilallarin_miibadilasi: azot balansi, amintursu fondunun asas manbalori va istifadasi.
Amintursu miibadilasinin iimumi yollari. Ammonyakin amala galmasi, toksik tasiri va
zararsizlasdirilmasi.

Laboratoriya islari: ALT va AST-nin aktivliyinin tayininin diagnostik ahamiyyati. Qanda kar-
bamidin tayini.

Ziilallarin miibadilasi: dikarbon, aromatik va heterotsiklik amintursularin (qlu,asp, fen,
tir, tri, pro) miibadilasinin spesifik yollar1.

10.

Nukleoproteinlorin miibadilasi: hazmi. Purin v3 pirimidin nukleotidlorinin katabolizmi.
Purin nukleotidlorin miibadilasinin pozulmalari.
Laboratoriya islori: Qanda sidik tursusunun tayini.

11.

Ziilal va nuklein tursularinin miibadilasi.
Situasiya moasalalori va testlor asasinda mévzunun monimsanilmasinin saviyyasinin
qiymatlondirilmasi.

12.

Lipidlorin_miibadilssi: hazmi, toxumalara naql edilmasi. Hiiceyradaxili lipoliz. Piy
tursularimin B-oksidlosmasi, energetik shamiyyati.
Laboratoriya islori: Od tursularimin tayini.

13.

Lipidlorin miibadilasi: asetil-KoA-nin istifada yollari. Ketogenez, ketoliz. Xolesterinin
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biosintezi. Qanin lipoproteinlorinin novlari.
Laboratoriya islori: Xolesterinin miqdari tayini.

14.

Lipidlarin miibadilasi.
Situasiya mosalalori va testlor asasinda mévzunun monimsanilmasinin saviyyasinin 2
qiymatlondirilmasi.

15.

Qanin funksional biokimyasi: eritrositlorin metabolizminin xiisusiyyatlari. Hemoglobinin
biosintezi. Damirin miibadilasi. 2
Laboratoriva islori: Qanda iimumi ziilalin tayini. Qanda hemoglobinin tayini.

16.

Qaraciyarin detoksikasiyaedici funksiyasi: marhalalori. Hemoqlobinin parcalanmasi.
Sarihqlar . 2
Laboratoriya islori: Qanda bilirubinin tayini.

17.

Qaraciyarin dorman maddslarinin zararsizlasdirilmasinda rolu. Boyraklarin funksional

biokimyasi. 2
Laboratoriya islari: Normal vo patoloji sidiyin analizi.

18.

Sinir toxumasinin funksional biokimyasi. 1

Comi: 35 s.

2020/2021-ci tadris ilinin yaz semestrinda III kurs aczaciliq fakiiltasinin talobalori iiciin
dinamik va funksional biokimyadan miihaziralorin taqvim-movzu plani

Miihaziralorin movzusu Saat

Maddslar va enerji miibadilosinin imumi qanunauygunluglari. Katabolizmin timumi morhalalori
(I va IT yolu), onlarin energetik shamiyyati. Bioloji oksidlosma, névlari, shamiyyati. 2
Karbohidratlarin miibadilosi: hazmi. Qlikoliz vo onun névloari.

Qlikogenin miibadilosi. Qliikozanin pentozafosfat yolu ilo pargalanmasi. Qliikoneogenez.
Karbohidratlarin miibadilasinin pozulmalari. 2
Ziilallarin miibadilasi: hozmi, ¢lirimasi, sorulmasi.

Amintursularin miibadilosinin imumi yollari. Ammonyakin omolo golmasi, zoharloyici tosiri
va zorarsizlogdirilmasi yollari. Ovozolunan amintursularin biosintezi. Amintursu miibadilosinin 2
pozulmalari.

Nukleoprotein/arin miibadilasi. Purin va pirimidin nukleotidlorinin miibadilosi vo onun po-
zulmalar1.

Lipidlorin miibadilosi: hozmi, sorulmasi, bagirsaqda resintezi. Piy tursularinin metaboliz-
mi.Keton cisimciklarinin sintezi vo par¢alanmasi

Xolesterinin metabolizmi. Lipidlorin vo xolesterinin miibadilosinin pozulmalari.

Qanin biokimyasi: Hemoglobinin biosintezi.

Qaraciyarin detoksikasiyaedici marhalolori. Hemoqlobinin pargalanmasi. Qaraciyorin derman
maddolarin zararsizlogsmasinda rolu
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. Islamzado F.I., Ofondiyev A.M., Islamzads F.Q. Insan biokimyasinin asaslar1 (darslik, I cild). Baki, 2015-

ciil.

. Islamzads F.I., Islamzads F.Q., Ofondiyev A.M. Insan biokimyasinin asaslar1 (darslik, II cild). Baki, 2015-

ciil.
Ofondiyev A.M., Islamzads F.Q., Qarayev A.N., Eyyubova A.O. “Bioloji kimyadan laboratoriya masgalo-
lori” (dors vosaiti). Baki, 2015-ci il.
Ofondiyev A.M., Eyyubova A.O., Qarayev A.N. «Patoloji va klinik biokimyay (dorslik). Baki, 2019-cu il.
Qarayev A.N. Bioloji kimya (rezidenturaya hazirlasmagq tiglin vesait). 2018.
Miihazirs materiali.
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. Lippincott’s Illustrated Reviews: Biochemistry Fifth Edition 2011, p. 4809.
. Harpers, lllustrated Biochemistry 28th Edition 2016, p. 818;
. William J.Marshall Clinical Biochemistry Third Edition 2014, p. 932.
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TEXNIKi TOCHIZAT

Spektrofotometr

pH-metr

Sentrifuga

Soyuducu

Su hamami

Termostat

Xromatoqraf

Elektroforez aparati

Biokimyovi gostaricilori tayin etmak {i¢iin miixtalif reaktiv dostlori
10. Kolbalar, sinaq siisolori, gaz lampasi, ¢ini kasalar, pipetlor (sads vo avtomatik).
11. Kompyiiter, prezentasiyalar ii¢lin proyektor.
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Kafedranin oalaqo ndmrasi: (012) 440 80 77
E.mail: Biochemistry.amu.edu.az.
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